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Priorytet 1
Badania i rozwdj nowoczesnych technologii

Dziatanie 1,3
Wsparcie projektow B+R na rzecz przedsiebiorcow realizowanych
przez jednostki naukowe

Poddziatanie 1,3,1
Projekty rozwojowe
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Wartosc¢ projektu 7 116 475,64 zt

Wysokos¢ dofinansowania 6704 271,11 zt
Procent wykorzystania 99,84 %

Okres realizacji projektu

01.10.2009 - 30.06.2015
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Konsorcjum naukowe

Uniwersytet Przyrodniczy
we Wroctawiu

Politechnika Wroctawska

Instytut Ekologii Terenow
Uprzemystowionych
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Cel projektu

Gtownym celem projektu byto uzyskanie

innowacyjnego produktu w postaci -

geokompozytow sorbujgcych wode wraz z

instrukcja ich praktycznego stosowania, w
roznych obszarach zastosowan, oraz sposobem

wprowadzania do podfoza
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Cel projektu

Podstawowym celem zatrzymania wody
Zmagazynowanej w geokompozytach
sorbujgcych wode jest wydtuzenie czasu, w
ktorym roslinnos¢ moze bezposrednio z niej

korzystac. Spowoduje to optymalizacje
warunkow wegetacji roslin, ale rowniez
zmniejszenie ogolnego zuzycia wody m. in. w
rolnictwie poprzez lepsze jej wykorzystanie
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Geokompozyty sorbujgce wode

7 Geokompozyty sorbujace wode to innowacyjna,
[ opatentowana w EU technologia ‘
retencjonowania wody w glebie, ktéra pozwala
oszczedza¢ wode, zwiekszac plony, przyrosty

biomasy oraz zwiekszac bezpieczenstwo
budowli ziemnych.

Sg to struktury przestrzenne przeznaczone do

przechwytywania i magazynowania wody w

glebie. Woda zretencjonowana wewnatrz

geokompozytu jest dostepna dla roslin, pomaga
| im rozwijac sie szybciej i zwieksza ich odpornos¢
\ na susze, deficyty wody.
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Budowa

Geokompozyty sktadaja sie z trzech podstawowych elementéw:

- superabsorbentu (SAPu), czyli polimeru zatrzymujgcego wode w postaci zelu
- wewnetrzengo szkieletu tworzgcego przestrzen dla peczniejgcego SAPu

- wiokniny sciggajgcej wode w kapilar w glebie do srodka geokompozytu

- 3
A ‘. fialan
S i S . 2- widknina
_ j 3- wewnetrzny szkielet
4- superabsorbent (SAP)
9- szkielet w postaci
e maty

4
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Funkcje

Podstawowe zadania dla geokopozytow sorbujgcych

wode:

e zapewni¢ wode w momencie sadzenia,

e zapewnic¢ odpowiednie nawadnianie w trakcie
rozwoju roslin

e zapewni¢ wode w czasie jej niedoboréw wody
(susza, urlop, itp.)
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Efekty

e wieksze przyrosty biomasy — zaréwno czesci
naziemnych jaki i podziemnych,

e zwiekszona odpornosé na niedobory wody,

e wieksza ilos¢ przyjetych sadzonek,

e zwiekszenie odpornosci erozyjnej budowli
ziemnych, np. watéw przeciwpowodziowych czy
skarp drogowych poprzez poprawe warunkow
rozwoju traw i krzewow.
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Jak zostaty opracowane geokompozyty
sorbujgce wode?

Okreslenie Dobdr mineratow
podstawowych ilastych oraz ich
parametrow mieszanin z
superabsorbentow superabsorbentami

Dobor Forma i postac
goesyntetykow geokompozytéw

Walidacja
zdolnosci
retencyjnych
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Podstawowe parametry
superabsorbentow

Absorpcja ca. 100 g
| H,O0/g SAP w wodzie
kranowej i
roztworach nawozow

Zdolnosc¢ do
zatrzymania nawet
300 g H,0/g SAP |

Odpornosc¢ na
cykliczne zamarzanie
i odmarzanie

Okreslono krzywe
pseudoptyniecia

Krytyczne obnizenie zdolnosci
absorpcyjnych pod obcigzeniem
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Superabsorbenty

e superabsorbenty (SAP-y) sg to luzno usieciowione
polimery hydrofilowe

* majg zdolnos¢ absorbowania duzych ilosci wody
* 1g SAP-u moze zaabsorbowac do 300g wody

«— superabsorbent (SAP), suchy

<—— PO absorpcji (zatrzymaniu)
wody

Geokompozyty sorbujgce wode — innowacyjne technologie wspomagajace wegetac|eNosiin



Dobor superabsorbentow
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Absorpcja w wodzie demineralizowanej (20°C) [Dgbrowska, Lejcus 2012 ]
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Pecznienie pod obcigzeniem

* pecznienie pod obcigzeniem (ang. AUL) to cecha
superabsorbentow okreslajgca ich zdolnos¢ absorpgji
wody pod obcigzeniem, np. glebg

* im wyzszy ciezar, tym mniej wody moze zatrzymac SAP,

* ograniczenie absorpcji wody (zatrzymywania) w wyniku
obcigzenia glebg ma zasadnicze znaczenie dla ich
funkcjonowania
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Pecznienie pod obcigzeniem

Swobodnie peczniejgcy SAP
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Pecznienie pod obcigzeniem
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Pecznienie pod obcigzeniem
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Pecznienie pod obcigzeniem
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Dobér goesyntetykow

* w celu opracowania skutecznie dziatajgcych

geokompozytow nalezato dobra¢ odpowiedni szkielet i
witdknine,

* w tym celu wykonano tysigce testow i analiz w warunkach
laboratoryjnych,

* na podstawie uzyskanych wynikéw wybrano prototypy do
dalszych badan
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Pierwsze proby

Geokompozyty sorbujgce wode — innowacyjne technologie wspomagajgce wegetacjesrosiini



Pierwsze, nieudane proby




Badania laboratoryjne
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14. 01,2010

Walidacja
zdolnosci
retencyjnych
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Walidacja zdolnosci retencyjnych




Walidacja zdolnosci retencyjnych
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Walidacja zdolnosci retencyjnych

Rozwdj bryty korzeniowej z geokompozytem i bez — doswiadczenie polowe
prowadzone w gazonach
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Walidacja zdolnosci retencyjnych

40

35

30

25

£ 20
m
Qo
c

'E 15

10

5

GEOKOMPOZYT LINIOWY+ GEKOMPOZYT LINIOWY
TRICHODERMA

Réznica w zbiorze malin (suma z trzech lat doswiadczen), gospodarstwo w
Ochli koto Zielonej Gory w odniesieniu do wartosci kontrolnej
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Walidacja zdolnosci retencyjnych
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Walidacja zdolnosci retencyjnych

120

100

80

60

4

Réznica w ilosci wypadow [%)]
]

2

o

HHHHHHHHI

Pole A1 Pole A2 Pole B1 Pole B2 Pole C1 Pole C2 Pole D1 Pole D2 4rednia kontrola

o

Procent ilosci wypadow w doswiadczeniu z sosng zwyczajng Pinus sylvestris L.
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Korzenie przerastajgce SAP
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Korzenie przerastajgce SAP

Zdjecia z mikroskopu skaningowego. Widoczne czgstki SAP-u przerosniete
korzeniami [Ekspertyza..., 2014]
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Swieza masa [g/rosling]

0,1% Hydrovit + G-K

Wptyw dodatku geokompozytu na przyrost masy sataty lodowej nawozonej
Hydrovitem , (G-K — geokompozyt) — Kowalczyk 2014, zmienione.
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Utrata wody z geokompozytu i z gleby
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Krzysztof Lejcus et al. Water loss from soil and water absorbing geocomposite. 2014 International Conference on
Natural Science and Environment (ICNSE 2014), Dubai. Soon on APCBEE Procedia.
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Patent

e Element geokompozytowy, zwtaszcza do wspomagania wegetacji roslin”
patent krajowy PL 211198 udzielony w 2011 r,,
e Patent europejski EP2560472 udzielony w 2015r.

e A RN . 2-wibknina
2 ' 3- wewnetrzny szkielet
L LI it e 4- superabsorbent (SAP)
‘ G o 9 9- szkielet w postaci
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Geokompozyt Mat

Zastosowanie — skarpy i waty przeciw
powodziowe

e Szkielet na bazie maty drenazowej

* Mozliwosc szybkiej aplikacji

* Retencja okoto 20 | wody/m?
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Struktura badawcza projektu
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1. Opracowanie i optymalizacja geokompozytéw sorbujgcych wode w zaleznosci
od przeznaczenia i sposobu aplikaciji

4. Fizyka poboru roztworéw glebowych z geokompozytow

5. Ocena ryzyka stosowania geokompozytéw

6. Opracowanie technologii aplikacji geokompozytow na skarpach w skali
poéttechnicznej

7. Opracowanie technologii aplikacji geokompozytow w konstrukcjach Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

oporowych w skali péttechnicznej Instytut Iniynie_rii Gt e

8. Ocena zastosowania geokompozytéw sorbujgcych wode w sadownictwie IR TR e CCLUGAA T CIE AT

Instytut Nauk o Glebie i Ochrony $rodowiska
9. Walidacja efektow wzrostu i zdrowotnosci bylin i krzewéw stosowanych na Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu
terenach zatozen urbanistycznych -

Katedra Ochrony Roélin
10. Opracowanie technologii stabilizacji biologicznej plaz zbiornikow Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu
poflotacyjnych przy wykorzystaniu geokompozytéw sorbujgcych wode :

Katedra Ogrodnictwa

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Katedra Ksztattowania Agrosysteméw

Instytut Ekologii Terenéw Uprzemystowionych

14. Aplikacje terenowe
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> Kierownik zadania nr 10
> Kierownik zadania nr 14
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Zad.1 Opracowanie i optymalizacja geokompozytéw sorbujgcych wode w
zaleznosci od przeznaczenia i sposobu uzytkowania

Opracowanie nowych form
Dobér SAP-6w

Wybér geokompozytéw do badan szczegétowych

b & <

Badania szczegétowe wybranych geokompozytéw

Wptyw wybranych jonéw i
Badania fitosanitarne Fizyka poboru wody z roztworéw glebowych na
(zad.5) geokompozytu (zad.4) | superabsorbenty i ich mieszaniny
(zad. 2)

b < |4

Wybér geokompozytéw do badan w skali péttechnicznej i rzeczywistej w zaleznosci
od pola aplikacji

Badania w Skd!i Badania polowe Aplikacje
poliechnlf:znej (zad. 8, 9,10, 12, terenowe
(zad. 6i7) 13) (zad. 14)

Badania stanu i struktury
Badania fitosanitarne superabsorbentow w
(zad. 5) geokompozytach w trakcie
stosowania (zad. 11)

Opracownie i udostepnienie przedsiebiorstwom technologii geokompozytéw
sorbujgcych wode wraz z instrukcjami ich aplikacji i uzytkowania
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Komercjalizacja

» Pierwsza w Polsce komercjalizacja w ramach POIG

» Zgtoszenie patentowe w Polsce oraz w miedzynarodowym
trybie PCT

» Seria prezentacji projektu

» Prezentacja projektu zainteresowanym podmiotom

» Przygotowanie procesu komercjalizacji
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Komercjalizacja - etapy

Wycena wynalazku

Uzgodnienie i przygotowanie sposobu komercjalizacji
Przygotowanie procedury przetargowej, w tym umowy
Ogtoszenie przetargu w mediach i w intrenecie

Przetarg, podpisanie umowy licencyjnej

V'V V VY V V

Informacje medialne na temat komercjalizacji — telewizja,

prasa, radio, Internet
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Efekt komercjalizacji

» Seria produktéw HYDROBox produkowana przez firme
Geotabo sp. z 0.0. na podstawie licencji udzielonej przez
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

@g HYDROB0x éﬁ. HYDROBox

| .
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Mozliwosci zastosowan
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Waty przeciwpowodziowe, skarpy drogowe i

' obsiew mieszankg traw
lub hydroobsiew

s system komorkowy

Y / wypelniony ziemia urodzajna

) Geokompozyt Mat

podioze

pret kotwigcy
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Waty przeciwpowodziowe, skarpy drogowe

obsiew mieszankg traw
lub hydroobsiew

ziemia urodzajna (humus)

Geokompozyt Mat

podioze
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Waty przeciwpowodziowe :

Obsiew mieszanka traw

3-5 cm warstwa humusu
_~~ System komorkowy wypelniony gruntem

G . Geokompozyt Mat ¥

Wypelnienie: Zwir lub tluczen

— 1 1 System komoérkowy 20 dm

I
{Geowloknina
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Drzewa
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Kwiaty balkonowe
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Rosliny ozdobne w donicach
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Geokompozyt

sorbujacy wode
Kompost lub
obornik '
| awsoem | C Tl
“|
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Rosliny ozdobne
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. Geokompozyt

sorbujgcy wode

Truskawki, maliny
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/7 Pnacza, krzewy

3—

Geokompozyt
sorbujgcy wode

30-60cm
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Pnacza, krzewy wzdtuz

§
- ‘ ekranow dzwiekochtonnych

TIITT

Geokompozyty sorbujgce wode —innowacyjne technologie wspomagajgce Wegeta

Cje roslin



Kwiaty, byliny w koszach

/‘—\ u' g ’2’1
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LT TR

Roslinnos¢ typu trawy,
byliny, sukulenty

Warstwa wegetacyjna 20-30cm

Geokompozyt sorbujgcy wod
Geowk‘)kninze}aIt i E

Folia kubetkowa

Mata ochronna

Hydroizolacja
Konstrukcja dachu

Dachy zielone
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Zestawienie

el 4 Kotwione maty przeciwerozyjne o mig#szosci > 4 cm
E 1 Rzedy krzewdw spowalniajace splyw
1 /__Hydroobskew
H /" lub mieszanka traw | PAM
% L @
§ 1 Maty przeciwerozyine kKotwione powierzchniowe
& H iub geokrata
@ M
% 1 Geokompozyt sorbujacy wode
“H g;\\ s @
H \\3‘ ‘// OCbsiew mieszanky traw
1 #N0
] N
*—( g’ Geokrata wypelniona 10-15 cm warstwg humusu O
) : < ' )|
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Przyktady realizacji
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Skarpa przy obwodnicy Opola,
nachylenie 1 : 0.7

Geokompozyty sorbujgce wode — innowacyjne technologie wspomagajace wegetac|eNosiin



Skarpa przy obwodnicy Opola,
nachylenie 1 : 0.7
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Obwatowanie Odry w Olesnicy
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Obwatowanie Odry w Olesnicy

Geokompozyty sorbujace wode — innowacyjne technologie wspomagajace Wegetacjesroslin:



Porownanie kosztow
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A ile to kosztuje?

* Symulacja modernizacji watu
przeciwpowodziowego

— odcinek 100 m

— wysokos¢ 2 m

— nachylenia skarp 1 : 3

— kategoria watu Il iV

— dowoz materiatu z 5, 10, 15, 20 km
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A ile to kosztuje?

Koszt wykonania 100 m watu p.p. w zaleznosci od transportu materiatu i
uzytej technologii, cena netto [PLN]
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Kosze kwiatowe, Opole
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Kwiaty i krzewy w donicach, Opole




Drzewa alejowe,
Wroctaw
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Zielona sciana, kanat Mtynowki
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< 2.75m -



Nutki kwiatowe z okazji KFPP
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Instytut Inzynierii Srodowiska
Pl. Grunwaldzki 24
50-363 Wroctaw

tel. +48 71 320 5549 e-mail: krzysztof.lejcus@up.wroc.pl

WWW. geosap up.wroc.pl
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