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Miskant olbrzymi (Miscanthus x giganteus)

* pochodzi z Azji Wschodniej

e naturalna, triploidalna hybryda pomiedzy M.
sacchariflorus i M. sinensis

e tatwy w uprawie i zbiorze
* rozmnazany przez rizomy (20 000 roslin/ha)

* daje wysoki plon suchej masy
(25 - 30t s.m./ha/rok)

* toleruje rézne odczyny gleby

* jednoroczne sadzonki bardzo wrazliwe na niskie
temperatury

* plantacja moze by¢ wykorzystywana przez
10-15 lat

* moze by¢ uprawiany na réznych rodzajach gleby
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Zadanie 12. Ocena wptlywu zastosowania geokompozytow
sorbujgcych wode na rozwdj i plonowanie miskanta
olbrzymiego

Produkcja traw energetycznych o fotosyntezie typu C4 na terenach z wysoka
zawartosciag biodostepnych form metali

Cel badan:

Ocena wptywu roznych form geokompozytow

na rozwaj i plonowanie miskanta olbrzymiego
oraz na zmiany mikroorganizmow
ryzosferowych
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Cele szczegotowe

Okreslenie wptywu geokompozytéw na:

-produkcje biomasy miskanta

-pobieranie metali ciezkich z gleby

-stan odzywienia roslin

-zmiany w strukturze mikroorganizmow glebowych i ich aktywnosci

Geokompozyty sorbujgce wode — innowacyjne technologie wspomagajace wegetac|eNosiin



Prowadzone eksperymenty

(o

lizymetryczne N
poletkowe

mata mata mata

(1) (2) (3)

K

88 88 88

(1) {2) (3)
pOIOWE K - Kontrola

D - gleba Srednio zanieczyszczona
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Charakterystyka gleby

Badania prowadzono na glebie uzytkowanej rolniczo pozostajgcej w obszarze
wczesniejszego oddziatywania hutnictwa metali niezelaznych.

Catkowita zawartos¢ metali ciezkich

(mg/kg) Dopuszczalne poziomy metali ciezkich dla

uzytkow rolnych (mg/kg)

(Dz. U. 2002, nr 165, poz. 1359)
Pb - 100

Cd-4

Zn - 300

Pb - 429,13 + 7,86
Cd - 18,26 + 0,39
Zn - 1659 + 34,16

Zawartosc biodostepnych form metali
ciezkich (mg/kg)

Pb - pgo
Cd-0,89 +0,01
Zn - 31,68 +0,89
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Produkcja biomasy miskanta w doswiadczeniu poletkowym

1000 ‘
zbidr 2012
800 |
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€
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o 400}
>
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200 ¢
1
kontrola mata 88

sucha masa (g)

1000

800

600 |

3

200

zbior 2013

i

kontrola mata 88

Wprowadzenie geokompozytow do gleby wptyneto stymulujgco na produkcje
biomasy miskanta w drugim roku uprawy.
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Zawartosc Pb, Cd, Zn w biomasie miskanta

[&)]

160
zbiér 2013 zbior 2013 zbior 2013
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120 1 T —_
~ 1 ~ - ~ 400 - +
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< 80 J_ 4 == < 300 J_
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60
g o 1 N 200
40
L 100
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0 0
kontrola mata 88 kontrola mata 88 kontrola mata

Obecnosc geokompozytow w glebie moze wptywac na zwiekszenie
pobierania metali ciezkich przez miskanta olbrzymiego.
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Zawartos¢ makrosktadnikow w biomasie miskanta
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100,00 -
90,00 -
80,00 -
70,00 -
60,00 -
50,00 -
40,00 -
30,00 -
20,00 -

10,00 -

0,00 -

Mikoryza arbuskularna w korzeniach miskanta olbrzymiego

H Kontrola B Mata

88

31,40
2741

— il
F% M% A%

o 670
385 487

Erak arbusloul - AD

Eilka arbuskul - A1 @
Creste arbuslkule - A2
Liczne arbuskule - A3

Czestos¢ wystgpienia mikoryzy (F%)
Stopien kolonizacji mikoryzowej (M%)
Obfitos¢ arbuskul (A%)

W obecnosci geokompozytow w glebie stwierdzono wyzszy stopien kolonizacji
mikoryzowej korzeni jak i wyzszg obfitos¢ arbuskut
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Whioski

Eﬂ Geokompozyty zwiekszaty aktywnos¢ enzymatyczng mikroorganizmow,
oraz

E’,a wptywaty na wzrost ilosci mikroorganizmow w glebach

W glebach z wprowadzonymi geokompozytami wyrézniono nowe rodzaje
kwasow ttuszczowych, ktére mogg mieC wptyw na sktad strukture zespotow
mikroorganizmow glebowych.
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Whioski

*** SAP-y wptywajg na zwiekszenie produkcji biomasy przez miskanta
olbrzymiego, szczegdlnie w drugim roku uprawy

**Nie stwierdzono korelacji pomiedzy poziomem odzywienia
miskanta a obecnoscig SAP-ow w glebie

**Obecnos¢ SAP-6w w zanieczyszczonej glebie moze wptynac¢ na
zwiekszenie migracji metali ciezkich do czesci nadziemnych
miskanta

*Obserwowano pozytywny wptyw SAP-6w na aktywnosc
enzymatyczng oraz wzrost ilosci mikroorganizmow glebowych
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Zadanie 13. Opracowanie technologii fitostabilizacji z udziatem
geokompozytow na podtozach rekultywacyjnych typu ‘Slash’

Cel badan:

Ocena wptywu SAP-6w wprowadzonych do podtozy rekultywacyjnych
typu ,,Slash” (osad Sciekowy/popidt elekrowniany; 50%:50% w/w)
na rozwoj i odzywienie traw w mieszance rekultywacyjnej

Zastosowano:

dwa rodzaje podtozy rekultywacyjnych typu ,,Slash”: Podtoze , K”
- Podtoze ,K” z dodatkiem 20% gleby srednio zanieczyszczonej
metalami ciezkimi
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Prowadzone eksperymenty:

lizymetryczne \
GLEBAPODLOZE
POBOR OOCIEKOW
5x8 5x8 5x8 5x8 5x8 5x8
(1) (2) (3) (1) (2) (3)
K K
pOIEtkOWQ 5x8 5x8 5x8 5x8 5x8 5x8
+ zagiel + zagiel + zagiel + zagiel + zagiel + zagiel
(1) (2) (3) (1) (2) (3)
K - Kontrola
D - podtoze K
D - podtoze K + 20% gleby zanieczyszczonej
podloze pPiaselk pvl it
%o % %o
K 66 13 21
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Swieza oraz sucha masa traw w zaleznosci od formy
wprowadzonego geokompozytu do podtoza typu ,,Slash”

| sezon wegetacyjny |l sezon wegetacyjny
O sw.m. Bs.m. Osw.m. Bs.m.
2000 2000
:
.
1500 T 1500
|
S 1000 - S 1000 L
500 500
J e O FH | U m
kontrola 5x8 5x8 + zagiel kontrola 5x8 5x8 + zagiel

Obecnosc¢ geokompozytow w istotny sposdb wptyneta na produkcje swiezej masy traw
na podtozu rekultywacyjnym, niezaleznie od ich formy
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Swieza oraz sucha masa traw w zaleznosci od formy

wprowadzonego geokompozytu do podtoza typu , Slash” + 20 %

gleby zanieczyszczonej

1500

[0]

1000

500

| sezon wegetacyjny Il sezon wegetacyjny
Osw.m. Bs.m. Osw.m. Bs.m.
2500 2500
2000 2000 T I

1500

1000

500

kontrola 5x8 5x 8 + zagiel kontrola 5x8 5x 8 + zagiel

Obecnosc¢ geokompozytow w istotny sposdb wptyneta na produkcje biomasy traw na
podtozu rekultywacyjnym, niezaleznie od ich formy
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Zawartos¢ metali ciezkich w biomasie traw uprawianych na
podtozu rekultywacyjnym , K”

O Pb [mg kg-1] @ Cd [mgkg-1]
70 35
60 3
50 A 25 -

40 A
30 A
20 A
10 ~

15 A

0,5 A

Kontrola 5x8 5x8 + zagiel Kontrola 5x8 5x8 + zagiel

kg- s 7 P .
(220 mgkg2] Obecno$¢ geokompozytéw w poditozu

700 . ”
500 rgkultwagyjnym ,,K. _wp.iyne’fa. |
500 | nieznacznie na obnizenie pobierania
400 - kadmu i otowiu do czesci
300 1 nadziemnych traw
200 H
100 -

O -

Kontrola 5x8 5x8 + zagiel
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Zawartos¢ metali ciezkich w biomasie traw uprawianych na
podtozu rekultywacyjnym ,,K” + 20% gleby zanieczyszczonej

@ Pb [mg kg-1] @ Cd [mgkg-1]
80 6
T
70 5 <
60
50 4 T
40 - 3 -
30 A 5 |
20 A
10 - 17
0 - 0 -
Kontrola 5x8 5x8 + zagiel Kontrola 5x8 5x8 + zagiel
O Zn [mgkg-1]

500 Obecnos¢ geokompozytu ,5x8” w

800 podtozu rekultywacyjnym ,K” z

e dodatkiem gleby zanieczyszczonej

500 wptyneta na zwiekszenie pobierania

400 metali ciezkich do czesci nadziemnych
traw

300 -
200 ~
100 -

Kontrola 5x8 5x8 + zagiel
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Whioski

s Geokompozyty wptywaty na zwiekszenie produkcji biomasy traw uprawianych
na podtozach rekultywacyjnych typu ,Slash”

** Na podtozach typu ,Slash”, z wudziatem komponentu glebowego

zanieczyszczonego metalami ciezkimi, geokompozyty mogg przyczyniac sie do

biokumulacji zanieczyszczen w biomasie
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Technologia rekultywacji z wykorzystaniem SAP-6w

Dziatania wyprzedzajgce

* Przygotowanie i analiza dokumentac;ji lokalizacyjne;.
* Identyfikacja probleméw i mozliwosci ich rozwigzania.
* Okreslenie kierunku zagospodarowania z uwzglednieniem:
stopnia degradacji terenu, wtasciwosci materiatéw typu ,,Slash”
aspektow przyrodniczych, ekonomicznych, technicznych, spotecznych.
* Przygotowanie dokumentacji projektu rekultywac;ji

» Uzyskanie uzgodnien
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Technologia

Rekultywacja techniczna

» Uksztattowanie powierzchni terenu z zachowaniem bezpieczeristwa
geotechnicznego oraz gruntowo/glebowo/wodnego (ograniczenie
infiltracji wod opadowych, systemy recyrkulacji wad, etc).

» Odtworzenie metodami technicznymi warstwy glebotwdrczej w oparciu
o materiaty/podtoza rekultywacyjne typu ,,Slash”.

* Budowa drog dojazdowych i niezbednej infrastruktury.
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Technologia

Rekultywacja biologiczna

» Zabezpieczenie statecznosci i produktywnosci rekultywowanych
powierzchni poprzez odpowiednie zabiegi agrotechniczne (regulacja
gospodarki wodnej w oparciu o SAP-y).

* Przeciwerozyjna obudowa powierzchni roslinnoscig glebotworcza.

* Odtworzenie bioréznorodnosci biologicznej na rekultywowanym terenie

poprzez wspomaganie naturalnych procesow ekologiczno-biologicznych.
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Technologia

« Zagospodarowanie docelowe
zabiegi techniczne potgczone z zagospodarowaniem

biologicznym w kierunku lesnym lub rekreacyjnym

* Monitoring efektow rekultywacji

Rekultywacja techniczna i biologiczna zaktada dtugotrwaty,
trudny w realizacji i przewidywaniu proces, ktory wymagac¢ moze
ingerencji w celu utrzymania i zachowania zatozonych

kierunkdw docelowych
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